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 Analysis:  
 

1.0 Gegeben ist die Funktion ℎ(𝑥) =
𝑥(𝑥2−4)

(𝑥−2)2
 mit dem Definitionsbereich 𝐷ℎ ⊂ ℝ. Der Graf 

wird mit 𝐺ℎ bezeichnet. 
 

 
 
 

1.1 Geben Sie den Definitionsbereich sowie alle Achsenschnittpunkte von ℎ an.  3 
 

1.2 Bestimmen Sie die Art der Definitionslücke von ℎ sowie alle Asymptoten des Grafen 𝐺ℎ. 
 

4 

1.3 Ermitteln Sie das Grenzverhalten an der senkrechten Asymptote und skizzieren Sie den 
Grafen 𝐺ℎ sowie alle Asymptoten in ein geeignetes Koordinatensystem im Bereich 
−5 ≤ 𝑥 ≤ 8; 1𝐿𝐸 ≜ 2𝑐𝑚. 
 

 
 
4 

2.0 Der Zerfall einer Bakterienkultur durch 
den Einsatz von Antibiotika kann mit 
Hilfe des folgenden Funktionsterms 
annähernd dargestellt werden: 

𝑏(𝑡) =
𝑡2+1000

𝑡−0,2
; 𝑡 ∈ [5; 30] 

𝑡 gibt hierbei die Zeit in Stunden nach 
Einnahme des Medikaments an, dessen 
Wirksamkeit erst nach fünf Stunden 
beginnt. 𝑏(𝑡) gibt die Anzahl der Bakterien in Tausend Stück an.  
 

 

2.1 Ermitteln Sie die exakte Anzahl der Bakterien zehn Stunden nach Einnahme des 
Medikaments.  

 
1 
 

2.2  Wie viele Bakterien werden auf lange Sicht vorhanden sein? (mit Begründung!) 
 

1 

2.3 Berechnen Sie die Höhe der momentanen Abnahme der Bakterien pro Stunde zum 
Zeitpunkt 𝑡 = 7. 

 
3 
 

2.4  Bestimmen Sie die durchschnittliche Abnahme der Bakterien im Intervall 𝑡 ∈ [7; 8]. 2 
 

 

2.5 
 
 

Begründen Sie kurz, zu welchem Zeitpunkt im definierten Intervall die maximale 
Abnahme an Bakterien stattfindet.  

 
2 

 

3.0 Gegeben ist der Graf 𝐺𝑓   der Funktion 𝑓 mit 𝐷𝑓 = ℝ 

und der waagrechten Asymptote 𝑦 = 1. 
 
 

 
 
 
 
 
 

3.1 Wählen Sie zum abgebildeten Grafen den passenden Funktionsterm und begründen Sie 
Ihre Auswahl anhand von drei Kriterien.  

𝑎) 𝑓1(𝑥) = −
(𝑥−1)(𝑥+1)

𝑥2+1
;    𝑏) 𝑓2(𝑥) =

(𝑥−1)(𝑥+1)

𝑥2+1
 ;   𝑐) 𝑓3(𝑥) =

(𝑥−1)(𝑥+1)

𝑥2−1
;   

𝑑) 𝑓4(𝑥) =
(𝑥−1)(𝑥+1)

𝑥3+1
  

Bitte wenden!  

    
 
 
3 
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3.2 Skizzieren Sie den Grafen der ersten Ableitung von 𝑓 in das vorhandene 
Koordinatensystem und geben Sie den Definitionsbereich von 𝑓′ an. 
 

 
3 
 

 
 

 
 
Lineare Algebra: 

 

1. Gegeben sind die Punkte  𝐴(1|2|0), 𝐵(2|4|0), 𝐶(2|2|3) und 𝐷(4|6|3). Gehen Sie 
davon aus, dass die Punkte in einer Ebene liegen. Weisen Sie nach, dass durch die vier 
Punkte ein Trapez gebildet wird und skizzieren Sie das Trapez anschließend in ein 
Koordinatensystem. 
 

 
 
 
5 

2.0 Gegeben ist das Modell eines Würfels aus 
Holz, der in einer Kunstausstellung 
ausgestellt werden soll (siehe 
nebenstehende Abbildung). Der Würfel 
beinhaltet den Punkt 𝐴(5|3|0). 1 Einheit 
in der Zeichnung entspricht 1m in der 
Realität. 
 
 
 
 
 
 

 

2.1 Zeigen Sie rechnerisch, dass es sich bei der Frontseite 𝐴𝐵𝐹𝐸 (die vier Punkte liegen in 
einer Ebene) um ein Quadrat handelt. Lesen Sie hierzu die notwendigen Punkte aus der 
Zeichnung ab und gehen Sie davon aus, dass gilt: 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ∥ 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  sowie 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ ∥ 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  
 

 
 
4 

2.2  Ermitteln Sie das Volumen des Würfels. 1 
 

2.3 Geben Sie folgende Vektoren nur mit Hilfe von 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  sowie 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ an: 

 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
 

2 

3.0 Geben Sie an, ob das Ergebnis folgender Berechnungen mit den Vektoren �⃗� , 𝑐 , 𝑑  und 𝑒  

 eine Zahl,  

 ein Vektor 

 der Nullvektor oder 

 nicht definiert ist 

 
 
 
 
je 
0,5 

3.1 (𝑐 ∘ �⃗� )  

3.2 𝑐 ∘ �⃗� ∘ 𝑑   

3.3 𝑐 + 𝑑 − 𝑒   

3.4 (𝑐 ∘ 𝑑 ) + 3  

 

VIEL ERFOLG! 
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 Analysis:  

1.1 𝐷 = 𝑅 ∖ {2} ;          𝑆𝑥1(0|0); (𝑆𝑥2(2|0) ∉ 𝐷); 𝑆𝑥3(−2|0) 3 
 

1.2 x = 2 ist eine senkrechte Asymptote, Pol 1.O.  

(𝑥3 − 4𝑥): (𝑥2 − 4𝑥 + 4) = 𝑥 + 4 +
8𝑥 − 16

(𝑥 − 2)2
 

                                   −(𝑥3 − 4𝑥2 + 4𝑥) 
                                                   4𝑥2 − 8𝑥 
                                              −(4𝑥2 − 16𝑥 + 16) 
                                                                  8𝑥 − 16 
wAs: y = x + 4 

 
 
 
 
 
 
 
4 

1.3 lim
𝑥→2−

ℎ(𝑥) = −∞; lim
𝑥→2+

ℎ(𝑥) = ∞;  

 
 
 
                                                                                                                                   
 
2 BE Graf, je 0,5 Asy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 

2.1 𝑏(5) = 213,542, also 213542 Bakterien 1 
 

2.2  (Nach langer Zeit wären nach diesem Modell ∞ viele Bakterien vorhanden (z > n), aber 

der Def.Bereich geht nur bis t = 30.) 𝑙𝑖𝑚
𝑡→30

𝑡2+1000

𝑡−0,2
= 63,758 , also 63758 Bakterien. 

 
1 

2.3 𝑏′(𝑡) =
2𝑡(𝑡−0,2)−𝑡2+1000

(𝑡−0,2)2
;          𝑏′(7) = −20,63 

Die Bakterien nehmen nach 7h um 20.630 St./h ab.  

 
2 
 

2.4  𝑏(8)−𝑏(7)

8−7
      =

136,41−147,78

1
= −11,37,        also Abnahme um 11.370 St./h 2 

 
 

2.5 
 
 

Laut Skizze ist kein WEP in D erkennbar,        deshalb findet die stärkste Abnahme zu 
Beginn der Messung (t = 5) statt.   

 
2 

3.1 
𝑏) 𝑓1(𝑥) =

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

𝑥2 + 1
 

- wAs bei y = 1 (z = n) 
- Sy(0|-1) 
- Nulstellen bei x = 1; x = -1 

 
 
 
 
3 

3.2 𝐷 = 𝑅  
 
 
 
 
 
 
3 
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 LinAlg:  

1. 
𝜆 (

1
2
0
) = (

2
4
2
) ⇒ 𝜆 = 2 ⇒ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗||𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗;  

 𝜆 (
1
0
3
) ≠ (

2
2
4
) ⇒ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∦ 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⇒Trapez, da 2 

Seiten parallel sind, die anderen beiden 
jedoch nicht.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

2.1 
𝐴(5|3|0), 𝐵(5|7|0), 𝐸(5|3|4), 𝐹(5|7|4);        𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

0
4
0
) ; 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

0
4
0
) ; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

0
0
4
) ; 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

(
0
4
0
); d.h. alle Vektoren haben dieselbe Länge 4 und 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∘ 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 ⇒ 𝐴𝐵𝐹𝐸 ist ein 

Quadrat 

 
 
 
 
 
 
4 

2.2 𝑉 = 4 ∙ 4 ∙ 4 = 64 𝑉𝐸 1 
 

2.3  𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 0,5𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 

 
 
2 

3.1 (𝑐 ∘ �⃗� )   Zahl 0,5 

3.2 𝑐 ∘ �⃗� ∘ 𝑑   nicht def. 0,5 

3.3 𝑐 + 𝑑 − 𝑒   Vektor 0,5 

3.4 (𝑐 ∘ 𝑑 ) ∙ 3   Zahl  0,5 

 

VIEL ERFOLG! 

 

 

 

  

 

 

 

 

   


